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Kuva 1. Aijalan tehdasalue.

Aijalan ja Metsimontun
Ikaivokset

Dipl. ins. EERO TURUNEN
Outokumpu Oy, Aijala

Sijainti.

Kaivokset sijaitsevat Lounais-Suomessa, Turun ja
Porin l44nin itinurkassa Kiskon pitdjissd. Lahin rauta-
tieasema on Koski as., jonne on matkaa 5,5 km. Helsin-
kiin on maanteitse 118, Turkuun 90 ja Saloon 36 km.

Historiikki.

Kiskon pitdjissad tunnetaan jo 1600-luvulta lukuisten
pienten rautamalmien lisiksi my&s kiisumalmiesiintymii.
Niistd huomattavin on ollut Orijirven kupari-sinkki-
lyijymalmi, joka on 18ydetty v. 1757 ja jossa kaivostoi-
minta edelleen jatkuu. '

Itse Aijalan kyldssd on pari pientd »hopiokruuhuay,
joista ainakin toinen on 15ydetty v. 1677. Pienempi
niisti, ns. Hopeamiki (kaivospiiri Julins Ajosniitty v:lta
1911), on Aijalan nykyisen kuparimalmin lansipaista
n. 50 m Jinteen ja on siind nyt Aijalan kaivoksen ilman-
vaihtokuilu (@ 36" haulikairausreiki). Toinen louhos
(kaivospiiri Aurums Aijala v:1ta 1911) on Aijalan kupari-
malmin ja Metsimontun sinkkimalmin puolivilissi.
Tassa on suoritettu viimeksi louhintaa vv. 1915—17
ja malmia (hopeapitoista lyijymalmia) on paikanpdilld
koneellisesti murskattu, jauhettu ja rikastettukin.

Atjalan kaivos. Suomen Malmi Oy aloitti v. 1945 sys-
temaattisen malminetsinndn niilli seuduilla. Tutki-
musten yhteydessi ilmeni Aijalan Ajosniitylld mielen-
kiintoisia sihkéindikaatioita, Koska tdlla alueella ei
ollut paljastumia ja maapeitteen vahvuus oli suuri
(5—15 m), oli sihkoindikaatiot selvitettivd syvikai-
rauksen avulla. ’

Jo toinen porareika lavisti saman vuoden marraskuussa
heikkoa kuparimalmia. Kairaukset jatkuivat vuoteen
1947 ja tuloksena oli 2 perittiisti, erillistd, louhintakel-
poista kuparimalmia, joita sittemmin on nimitetty Ita-
ja Lansimalmiksi. Naiden tutkimusten perusteella arvi-
oitiin Aijalan malmimiiri 175 m:n syvyyteen n. 1 milj.
tonniksi kuparipitoisuuden ollessa n. 2 %,

Keviilld 1948 osti Outokumpu Oy malmiesiintyméan
ryhtyen vilittémasti kuilunajoon ja rakennustdihin.
Kuilu (118 m syva) valmistui jouluksi 1948, Pera (tasolla
+115) saavutti Itimalmin maaliskuussa 1949. Rikas-
tamon koeajo suoritettiin kesikuussa 1949 ja tuotanto
alkoi seuraavassa kuussa. Vuosilouhinnaksi suunniteltiin
100.000 tonnia.

Metsimontun katvos. Suomen Malmi Oy:n tutkimusten
yhteydessd ilmeni mielenkiintoisia sahkdéindikaatioita
my6s Aifjalan kuparimalmista n. 1 km linteen olevassa
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Kuva 2. Aijalan ja Metsimontun malmien sijainti.

metsimaastossa. Aluetta yritettiin tutkia kaivauksilla,
mutta poikkeuksellisen vahva maapeite ja runsas veden-
tulo estivdt tyon. {Tésti nimi metsissi oleva monttu.)
Huhti-toukokuussa 1946 kairattiin talléin ensimméinen
reikd, joka sattui tavallista parempaan sinkkimalmiin.
JatkotyéGt siirtyivat Aijalassa suoritettavien malmitutki-
musten vuoksi loppuvuoteen 1947, jolloin kairattiin 7
reikdd. Lisitutkimuksia ja kairauksia suoritettiin vield
pienissd erissi vv. 1948—50. :

Niiden tulosten perusteella saatiin Metsamontun mal-
mimadriksi 150 m:n syvyyteenn. 600.000 tonnia, jossa
4,6 9% Zn ja n. 17 9% S. My0s timin esiintymin osti
Outokumpu Oy, ja kuilunajo alkoi huhtikuussa 1951.

Malmin etdisyys Aijalasta on vain 1,5 km, minki vuoksi
Metsdmontulle ei rakennettu eri rikastamoa, vaan murs-
kattu raakamalmi ajetaan kuorma-autolla laajennettuun
Aijalan rikastamoon kisiteltdviksi. Vuosilouhinta on
70.000 tonnia. Kuilu valmistui helmi-maaliskuussa 1952
ja samanaikaisesti oli jo ajettu perd malmiin, joka tavat-
tiin tammikaussa 1952. Rikastamon koeajot alettiin
helmikuulla 1952. Jatkuvaan tuotantoon pienessi mitta-
kaavassa péistiin huhtikuussa 1952 ja tdyteen tuotantoon

. 1952 kesin aikana.

Kuvassa 1 on Aijalan tehdasrakennus (23.000 ms),
jonka keskelldi on 25 m korkea nostotorni. Rakennus
sisiltdd yhteenrakennettuna vasemmalta alkaen lampd-
keskuksen, murskaamon, korjauspajan, muunto- ja kom-
pressoriaseman, rikastamon ja rikastevaraston sekd tor-
nin vasemmalla puolella toisessa kerroksessa kaivoksen
konttorin, kaivostuvan ja laboratorion. Tehdasraken-
! nuksen takana sijaitsevat hallintorakennus, ruokala ja
i kaksi 24 perheen asuinrakennusta.

Geologia.

Aijalan malmi sijaitsee iti-lansisuuntaisessa karsx— ja
kalkkikiveid, kordieriitti- serisiitti- ja kiilleliuskeita sisil-
tivissid, suhteellisen kapeassa jaksossa, jossa myds van-
hastaan tunnetut ‘kiisuesiintymit ovat. Tdmi vyShyke
rajoittuu etelissd kvartsiporfyriin ja pohjoisessa amfi-
boliittiin, joka on pa1k01te11en karsipitoista (diopsiidi-
amfiboliitti).

Malmi on kompleksinen kiisumalmi ja esiintyy sekd
pirotteena (impregnationa) etti breksiana piaiasiassa
karsi- ja kalkkikivessi. Malmin kaade on pysty, n. 80—
85° pohjoiseen (itimalmi poikkeuksellisesti n. 80° ete-
1a4n). Sen arvomineraaleina ovat kuparikiisu, rikkikiisu,
vihin magneettikiisua ja jonkunverran jalometalleja
(Au, Ag). Vrt. jilempiani esitettyd analyysia. :

Metsimontun malmi on my0s paaasiassa karsi- ja
kalkkikivessd, mutta paikoitellen lisiksi liuskeessa.
Breksia-rakenne on yleisempi kuin Aijalassa ja ehka siitd
johtuen on malmin sisissd raakkusulkeumia ja kielek-
keitd, jolloin malmi paikoitellen jai haitallisen kapeaksi.
Malmin kaade on pysty n. 85° pohjoiseen ja pituusakseli
niyttdd pystylti kuten Aijalassakin.

Arvomineraaleina ovat sinkkivilke, rikkikiisu, mag-
neettikiisu ja rinnakkaisvyohykkeessd oleva lyijyhohde,
joka tullee myohemmin ajankohtaiseksi. @

Aijalan ja Metsimontun malmien laatu:

Mineraloginen kokoomus: Aijala  Metsamonttu
Kuparikiisua ............. " 52 9% 0,25 9,
Sinkkivilkettd ............ 0,7 » 6,9 »
'Rikkikiisua .............. 16—18 »  9—10 »
Magneettikiisua ..........: 2—3 » 18—20 »
Lyijyhohdetta .......... 0,01 » 012 »
Silikaatteja ja karbonaatteja 73—76 » 63—66 »
Kemiallinen kokoomus:

Cu i 1,8 % 0,1 %
Y/ < 06 » 4,6 »
Fe ittt 21,64 » 18,6 »
R P 17,40 » 16,4 »
Au ool 0,7 g/t 03 g/t
Ag 13—16 » 5—7 »

Kuvassa 2 ndhddén malmien seki vanhojen kaivospiirien
sijainti.
Malmien synty.

Aijalan jakson malmien syntytapaa ei ole lahemmm
tutkittu, Tektoonisia havaintoja on vield hyvin rajoi-
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tetusti kiytettivissi ja petrografisia tutkimuksia ei ole

suoritettu.

Kuitenkin nidyttii siltd, ettd amfiboliitin ja liuskeen
vilissi oleva kalkkikivi on mobilisuutensa vuoksi muo-
dostanut hiertovyshykkeen, johon malmi on tunkeu-
tunut ja breksioitunut.

Rikki- ja magneettikiisun esiintymisestd péitellen
lampétila on saattanut olla pneumatolyyttisen ja hydro-
termisen asteen rajamailla.

Louhinta.

Atjala. Pystykuilu on sijoitettu Itimalmin jalkapuo-
lelle 75 m malmista lujaan amfiboliittiin. Poikkileikkaus
on 3,6 X 4,2 m ja nykyinen syvyys 213 m. Paitasot
ovat +115 ja +175. (Maanpinta kuilun luona on +20
ja malmin kohdalla +35). Seuraava péitaso tulee +250.
+115-tason ylipuolinen Itimalmi on louhittu tavallisella
makastintlouhinnalla. Makasiinien pituus oli 40 m ja
leveys 5—8 m. Makasiinit olivat malmin pituussuuntaan
ja vililli 10 m:n pilari. Maakerrosta vasten jitettiin 12
m:n malmikatto. Ensimmadistd valmiiksilouhittua maka-
siinia ehdittiin tyhjentii vain neljinnes, kun katto
sortui irtomaineen (5 m). Vahinkoja ei sortuma aiheut-
tanut ja on se nyt tiytetty raakulla ja soralla samoin
kuin viereinen makasiini.

Makasiinilouhinnan tehoja: 42 ton malmia/vr (malmi
rinnilastausta vaille), 3,2 ton/po.m, 108 ton/po.vr, 9
ton/dyn.kg ja 38 po.m/po.vr.

Kun makasiinien tyhjiinvedossa saatiin raakkua mu-
kaan eiki malmikatto kestinyt ja varsinkin kun Léansi-
malmi osoittautui aluksi hyvin heikoksi, siirryttiin
tayttolouhintaan. Malmi oli paikoitellen niin heikko,
ettd 1,6 m:n jinnevali juuri ja juuri kesti pukittamatta.
Malmin heikkous johtunee monista raoista. Kattopuoli
on melko lujaa amfiboliittia lukuunottamatta kontakti-
vyGhykettd, jossa kivi on hyvin rikkonaista. Jalkapuoli
on kloriittikartta ja myGskin siind on kivi rikkonaista ja

Kuva 3. Tayttélouhinta square-setein.

heikosti kantavaa. Malmissa on paikoitellen raakkupah-
koja.

J—l—iif)-liinsimalmissa . alettiin sen vuoksi valmistelut
wkattolouhinnalle taytolli ja square-seteillir seuraavasti,
kuva 3:

Pukkiperi ajettiin pitkin malmia sen keskelld ja titi
vastaan kohtisuoraan jaettiin malmi yhtd suuriin osiin.
Louhosten leveys oli 810 m ja korkeus 50 m. Téytteen
kuljetusta varten ajettiin pukkiperd tasolle +65 ja
siihen tayttokuilu maan paalta sekd kulkutielld varustetut
tiyttonousut tulevien louhosten keskeltd (2,2 x 1,65 m).
Louhoksen pohja tuli samalle korkeudelle kuin +115 puk-
kiperin katto. Louhoksen kummallekin sivulle ajettiin ja
rakennettiin poikki malmin square-set-rivi, joka tukee
malmia ja jonka suojassa varsinainen louhosporaus ta-
pahtuu vinosti yléspdin malmin pituussuunnassa tiytto-
nousuun piin. Tarkoituksena oli saada louhoksen katto
holvimaiseksi ja siten paremmin kantavaksi. Itse »setti-
rivin» ajaminen on tavallaan varovaista peridnajoa, jossa
perinpohja on auki alaspiin (alemman setin pailla).
Sitd mukaa kuin yhden setin paikka on louhittuna, koo-
taan setti paikalleen maan pailld valmiiksi tehdyistd
osista. Setin koko on 2,44 x 1,67 X 1,67 m. Kuvassa 4
on settilouhinta menossa.

Kunkin louhoksen alapdissi on kaksi paineilmalla
toimivaa rinnid, kumpikin omaan settiriviinsi. Kulkutie
alkaa pukkiperdsti rinnin vastaiselta puolelta.

Kun pohjalevy on louhittu, rakennetaan lankkulattia
(3" lankut) louhoksen pohjalle. Tdytteend kiytetidn soraa
ja raakkua (raakkupahkoista). Settirivin kumpikin sivu
lankutetaan 3" lankuilla ja louhoksen puoleinen seind
ankkuroidaan tidytteeseen vanhoilla raappauskdéysilld.
Tayte asettuu n. 37—38° kaltevuuteen (tarvittaessa le-
vitys pitkdvartisella retkalla) ja louhoksen katto pyritdan
pitimiin samassa kaltevuudessa. Tédytteen piille pan-
naan lankut ennen ammuntaa, ettei malmi sekaannu tayt-
teeseen. Mikidli irtomalmi ei mene itsestidn settiriviin

Kuva 4. Settilouhinté.
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Kuva 5. Tayttolouhinta,

ja edelleen rinniin, autetaan retkomalla tai pikkuraa-
poilla. Kuhunkin settiriviin pannaan joka toiseen settiin
vaakasuora lankutus, joten se on kuin shakkilauta.

Taytteen kuljetus tiyttSperdssi tapahtui aluksi kisin
tyontien vaunuilla.

Pilarien louhinta aletaan viereisten louhosten tultua
louhituiksi. Pilarien malmi louhitaan toiseen settiriviin
ja toisen lipi lasketaan tidyte. Ennen tidytt6i koetetaan
tiytteen sisdéin tuleva puutavara ottaa talteen uudelleen
kdytettiviksi. Puutavarankulutus on n. 1% kuutiojalkaa
"malmitonnille ja kokonaisteho 5—10 ton miesvuoroa
kohti.

Malmin lujuuden parannuttua voitiin siirtyad normaaliin
tayttolouhintaan (horisontal cut-and-fill), joka nyt on Ai-
jalan pddmenelelmd.

Louhosten pituus on yleensid 30 m ja leveys = malmin
leveys eli 3—15 m. Padiperd menee pitkin malmia. Ks.
kuvaa 5. Louhosten pohja avataan vaakasuoraan 5—6
m pidtason ylipuolelle malmin leveydeltd. Pohjalevyn
korkeus on 5 m ja sen pohjalle pannaan 3" lankutus.
Pilarin vastaiset louhoksen seindt lankutetaan (3) ja
ankkuroidaan tiytteeseen. Seindlankutus on vaakasuora
ja lankkujen viliin saa jadda 1—2" raot. Seindtolpat ovat
6—38" paksuja 3,5 m:n tukkeja, joitten alapdit upotetaan
taytteeseen n. 30 cm ja jotka ankkuroidaan vaijereilla
tiytteeseen ja louhoksen raakkuseiniin. Seiniin kdytetdin
vanhaa lattiasta purettua lankkua. Raapat ovat 3-rum-
puisia ja 26 kw:n Sala-raappoja. Kéydet ovat ¢ 16 mm,
lokipyorien g 265 mm.

Kuva 6. Taytteen levitys raapalla.

Kulkunousut tehdd4n 1,8 m pitkistd 6—8" sahatuista
parruista, joiden péit on lovettu jo maan pailla.. Kulku-
nousuihin rakennetaan normaalit raput ja leposillat.
Kivikuilu sijoitetaan kulkunousun viereen ja tehdiin
se kuten kulkunousu ja vuorataan sisipuolelta pystyyn-
asetetuilla 4" lankuilla kulumisen estimiseksi.

Vanha lattia puretaan heti kun edellisen levyn malmi
on saatu sen pdiltd raapatuksi. Osa vanhoista lankuista
menee seiniin, osan ollessa loppuun kiaytettyja. Jaljelle
jadvat lankut pinotaan louhokseen kulloinkin sopivaksi
katsottuun paikkaan.

Uusi lattia tehddin niin, ettd lankut tulevat louhoksen
pituussuuntaan. sNiskat» alle lankuista. Huomattavaa
on se, ettd lankut tulevat joka kohdasta tiiviisti tiyttee-
seen kiinni. Edellisen levyn vanhat lankut kidytetdin
lattian reunoissa, ei raappauslinjoilla.

Taytehiekka lasketaan ylimmin tason louhoksiin 5"
reikid pitkin maan pinnalta. Alempien tasojen louhoksiin
tarvitaan vaakasuora siirto vaunulla tai raapalla ylem-
milld piditasolla.

Taytehiekan levitys tapahtuu raapalla, kuva 6. Loppu-
vaiheessa tarvitaan jonkinverran lapioimista nurkkien
tayttimiseksi ja tasaamiseksi.

Kiintoporaus tapahtuu kahdessa vaiheessa. Ensiksi
porataan polvisy6tolld 2,5 m korkeuteen ja sen jilkeen
noususyotolld 5 m korkeuteen. Ampuminen tapahtuu
enimmikseen sdhkonalleilla. Tarvittaessa suoritetaan
rikkoporausta. : }

Raappaus tapahtuu louhoksen toisessa tai kumpaises-
sakin padssi oleviin paineilmalla toimiviin rdnneihin.
Louhosten viliin jitetdin 5—8 m pilari.

Kun varsinainen louhinta on edennyt ylos louhinta-
rajalle saakka, tdytetiin louhos aivan kattoa myoéten
ja pdille ammutaan vieli kerros malmia, jota ei oteta
pois. Tamd irtiammuttaessa »sturpoava» malmi tavallaan
kiilaa tiytteen ja kiintokallion vilin lujaksi ja tilloin
tiyte ottaa vastaan sen paineen, joka muuten tulisi
louhosten vilisille pilareille. (Menettelyd on selostettu
aikakauslehden The Explosives engineer syys-lokakuun
1952 numerossa, sivu 152: Geofragmental Mining
Methods In Underground Properties).

Paikoitellen on hyvilld menestykselld kidytetty vinoa
louhintakattoa ja tdytetti (tavallaan »inclined cut-and-
fills).

Taytteen piille ammuttaessa kiytetddn alustana ko-
keilumielessd myds 1 X 2 m:n ja 10 mm:n paksuja Mn-
terislevyji, kuva 7.
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Kuva 7. Raappausalusta teraslevyista.

Pilarien louhinta tapahtuu viereisten louhosten lou-
hinnan loputtua samoin tdyttolouhinnalla. Télléin ovat
kivikuilu ja kulkutiet jo valmiina, koska ne ovat samat
kuin viereisten louhittujen louhosten. Taytténousuna
kiytetiin tilanteen mukaan joko viereisen louhoksen
kivikuilua tahi kulkunousua.

Aijalan malmin lujemmissa ja sortumille vihemmén
alttiissa kohdissa kiytetiin edelleen makasiinilouhintaa
(vleensa jilkeenpdin tapahtuvalla taytdlla).

Tayttolouhinnassa on saavutettu seuraavia tehoja:
79 ton/po.vr, 38 ton/raappausvr ja 15,2 ton/kaikki vuo-
rot, 6,8 ton/kg dyn. Tydaika jakaantuu seuraavasti:
porausta 22 %, raappausta 3% %, tdyttda 26 %, raken-
tamista 15 9, ja sekalaista 3 9%,.

Kokeilun alaisena on rikastamon jatteen kayttd tdyt-
teeksi.

Kuvassa 8 on pituusleikkaus Aijalan malmin louhin-
nasta.

Kuva 9. Metsamontun nostotorni ja kaivostupa.

Metsamonttu. Kuvassa 9 nihddin maanpéilliset ra-
kenteet. Kuilu on 3 X 4 m pystykuilu ja syvyys 135 m.
Tamakin kuilu on lujassa amfiboliitissa, 70 m. malmista ja
sen kattopuolella (kaade 85°). Ylin pddtaso on +85
(maanpinta +6). Seuraava varsinainen pditaso tulee
vasta +250:een ja vilitasot +135 ja +190. Vilitasoja
my&ten tapahtuu vain kulku ja huolto (kuilulta alkaen)
mutta ei malminajoa.

Louhinta tapahtuu malmin pituussuuntaan olevissa
makasiineissa, joiden pituus on 50 m ja leveys sama kuin
malmin leveys eli 4—8 m. Kutakin makasiinia kohti on
yksi paineilmalla toimiva rinni, johon raapataan 7 m
padperin pohjaa ylempand olevassa ns. alustaperdssi.
Varsinaisen makasiinin lastausaukot ovat alustaperan
kahden puolen. Kuva 10 esittd4d louhinnan pituusleik-
kausta. +85-tason alapuolella vilitasot ovat samalla
makasiinien alla olevia raappausperii, joissa raapataan
+250-tasolle ulottuviin kivikuiluihin, joiden alapaissa
on ranni.
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Kura 8. Pituusleikkaus Aijalan malmin loulinnasta.
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Kuva 10. Metsamontun malmin louhinnan pituusleikkaus.
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Porat, porakoneet ja paineilma.

Poraus tapahtuu yksinomaan kovametalliporilla, joina
ovat Helleforsin Vulcanus 7/8 porat meisseliterilld ja
108 mm:n niskalla. Porien pituudet ovat 800, 1600,
2400 ja 3200 mm (harvemmin 4000 ja 4800 mm). Kokeil-
tavaksi on hankittu myds lattaterisporia.

Porien hiontaa varten on Grindex Rockmaster-hioma-
koneet Foss-laikoilla. Yhdelld poralla porataan keski-
midrin 150 m.

Porakoneina louhinnassa seki peridn- ja nousunajossa
ovat RH-655-W, RH-656-W ja RH-656-2W polvi- ja
noususy6ttolaitteineen BMK-61-A ja BMT-62-A. Kuilun-
ajossa ja rikkoporauksessa on porakoneena RH-571-W.
Syvikairauksessa kiytetdin Craelius X 4:34.

Paineilmaan antavat Valmetin valmistamat AR-2K-
kompressorit & 12,5 m®/min. :

Valmistavat tyot.

Aijalan kuilunajo on kuvattu timin lehden vuoden
1949 numerossa 2. Metsimontun kuilunajo tapahtui sa-
maan tapaan.

Aijalan kuilun syvennyksen apukuilu +115—192 ajet-
tiin haulikairauksella, ¢ 36", jolloin alaspdin paistiin
keskimiirin 33,5 cm/tunti porausaikana ja 0,42 m/kaikki
vuorot. Tasolla 4192 ajettiin kuilun alle perd ja siitd
pystynousu kuilun pohjaan. Nousu laajennettiin tdyteen -
kuilumittaan ylhiiltd alaspdin pengerlouhinnalla. Kaikki
kivi nostettiin e.m. 36" reiin kautta. Kuva 11,

Tehoja: 16,0 po.m/po.vr
57,0 » [kuilumetri
9,6 ton/lastausvuoro
0,06 kuilumetrid/kaikki vuorot

Uusi kuilunsyvennyksen apukuilu (2,5 X 1,5 m) on
menossa Aijalassa +175:std alaspdin, kuva 12.

Metsimontun kuilunsyvennys on menossa -+135:std
alaspdin kuvan 13 mukaan.

Peridn- ja nousunajo.

Padperien koko on 2,7 X 2,5 m, raideleveys 750 mm
ja kiskot 22 kg/m. Lastaus tapahtuu Atlas-lastausko-
neilla LM-48 ja -55. Vaunut ovat 3/4 ja 1 m®n sivulle-
kaatuvia vaunuja. i

Perianajon tehoja Aijalassa (suluissa vastaavat Metsi-
montulla): 2,1 (1,7) jm/po.vr, 12,1 (16,9) jm/kg dyn. ja
31,0 (31,9) po.m/jm. '

Pitkaaikaiseksi tulevissa perissi kdytetdin tukemiseen
kyllistettyd puuta.
~ Metsimontun malmi on sekd kovempaa etti sitkeim-
pad kuin Aijalan. Nousut ovat pystymalmista johtuen
pystyjd. Kaikki nousut rakennetaan maan piilli val-
miiksi tehdyisti kehikoista. Taytténousuissa (Aijalassa)
on hirsikehikko 90 x 165 cm ja pilarinousuissa (Metsa-
montulla) 180 X 180 cm. Nousunajon tehoja Aijalassa
{Metsimontulla): 0,90 (0,52) jm/po.vr, 11,5 (19,0) kg
dyn./jm ja 30,6 (45,1) po.m/jm. Porausvuoroon sisiltyy
myoOs nousun rakennus.

Rannilastaus, kuljetus jé nosto.

Malmi lastataan 1,2 X 1,2 m:n aukolla varustetuista
paineilmalla toimivista ridnneisti 3,5 m%n vetoisiin
Granby-vaunuihin. Vaakasuoran kuljetuksen hoitavat
diesel-veturit, joina Aijalassa on Valmetin Move 41,40
hv, sekd Metsimontulla Ruston 20DLU, 18 hv.

Nosto. Kummallakin kuilulla on yksi Morgardsham-
marin rumpukone, jolla henkil6hissi ja malmikappa ovat
toistensa vastapainoina. Tornien taittopyérit ovat sa-
manlaiset, ¢ 2,5 m, varustetut rullalaakereilla ja jo
tehtaalla paikoilleen pannulla akselilla. HenkilShisseissd
on tarraimet. Kummankin nostokoneen rummut ovat jaet-|
tavia. Aijalan rummun @ on 2,4 ja pituus 2 m. Nopeus
on 2,5 m/sek. Kappa on kaatuva 3 tonnin kappa. Nosto-
koydet ovat englantilaisia, 8 38 mm, 6 x 19 4 1. Met-
simontun rummun @ on 3.m ja pituus 3 m sekid nopeus
2 m/sek., 3 tonnin pohjasta tyhjenevd kappa. Kdydet
ovat hollantilaiset »flattened strand», 5 X (27 + 1) 4 1.

Malminnosto Aijalassa tapahtuu +192-tasolta, jonka
mittatasku voidaan tiyttii sekd malmilla ettd raakulla.
+-175-tasolla on malmin kaatopaikka sekd Granby- ettd
tavallisille vaunuille.

+115-tason malmin siilisksi laajennettiin ent. kuilun-
syvennyksen apukuilu, johon on yhteys 4-175-sdiliosta.
Maan alla ei ole murskausta, sileikké on 30 cm.

Raakkua varten on 4-175-tasolla oma kaatopaikkansa,
johon myds kuilunsyvennyksen apukuilun nostokippo
tyhjenee suoraan. Raakkusiilién alapdissi on ranni, joka
lastaa samaan mittataskuun kuin malmirdnni. Kaikki
raakku nostetaan nykyisin kapalla ja murskataan malmi-
murskaamossa tiesepeliksi.

Maanalaista siiligtilaa malmille on --175-tason ala-
puolella n. 300 tonnille ja +115—175-vililld n. 400 ton-
nille eli yhteensi n. 700 tonnille. Lisdksi voidaan vali-
varastona kayttdid 4115 vaakasuoraa siiliti ja raapata
siitd kaatosileikélle ja titen saada varastoa lisdd n. 600
tonnille.

Malminnosto Metsimontulla tapahtuu --110-tasolta.
Granby-vaunujen kaatopaikka on +85 (sileikkd 35 cm),
kuva 14, ja murskain Blake 7 495 m:ssi. Murskaamosta
on suora tikapuuyhteys kaatosileikélle. Murskaimen
ylipuolella on siilitilaa n. 50 tonnille ja alapuolella n.
200 tonnille. Molemmilla kuiluilla on ns. kaatava mitta-
tasku, kuvat 15 ja 16. Raakulle ei ole eri sdili6td, vaan
kaadetaan se kappaan suoraan tahi nostetaan vaunulla
y16s. Tornissa on 250 ton malmisiilié ja 50 ton raakku-
s4ilij, joiden alapiissi on paineilmarinnit autoon las-
tausta varten. Malmin ajaa Aijalaan Euclid-auto, kuorma
15 ton, diesel ja 165 hv. Kuva 17.

Vaunulla hississd voidaan nostaa malmia tahi raakkua
kumpaan siilioén hyvinsi. Siilididen vililuukun avulla
saadaan my6s kappa tyhjentimiin kumpaan siilion
hyvinsa.

Aijalan vedennostoa varten on kappalastaustasolla
+192 2 kpl. saksalaisia NLGA-IV-4 pumppuja, joiden

Kuva 14. Granby-vaunun kaato.
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Kuva 15. Mittatasku.

kummankin teho on 1000 1/min. Vesi juoksee pumppuihin
omalla paineellaan ylipuolella olevasta 300 m*:n siiliostd,
joksi on laajennettu entinen kuilunsyvennyksen apu-
kuilu. Kuilun pohjapumppuna on saksalainen sihkollda
kiyvi Emu-pumppu, teho 150 1/min ja nostokorkeus
150 m.

Metsamontun vedennosto tapahtuu murskaamotasolta
495, jossa on 2 kpl. Serlachiuksen 6 AV 50 pumppuja,

teholtaan 500 1/min. Vesi tulee niihinkin omalla paineel-

laan ylipuolisesta 150 md%n siiliésti. Pohjapumppuna
on Emu, 120 I/min ja nostokorkeus 80 m.

Ilmanvaihto.

Ilmanvaihtoa varten on Aijalassa ¢ 36" ilmanvaihto-
kuilu, jonka ylipddssi on tuuletin, 500 m?/min. Metsi-
montun tuuletus oli aluksi jirjestetty kahden makasiinin
viliseen kulkunousuun maan pailti poratusta 6" rei-
dsti. Nyttemmin on yksi kulkunousuista puhkaistu
maanpintaan ja on siind 500 m®/min antava tuuletin.
Maan alla kdytetiin tuuletukseen enimmékseen paine-
ilmalla toimivia sirokko-puhaltimia.

Rikastamo.

Yleistd. Aijalan rikastamon rakennustyot aloitettiin
syksylld 1948, koneiden asennus paidsi kdyntiin helmi-
kuussa 1949 ja saman yuoden kesdkuun 10 paivini saatiin

ensimmiinen eri kuparirikastetta, jatkuva ajo alkoi
heindkuun alussa.

Maamine muista rikastamoista poiketen kaikki koneet,
pumppuja lukuunottamatta, on sijoitettu samaan tasoon.
Tamin johdosta kiytdn valvonta, koneiden huolto ja nii-
den kisittely on helppoa. Niinpd ovat jauhatus-, vaah-
dotus-, vedenpoisto- ja pumppuosastojen koneet saman,
5 tonnin sdhkokiyttoisen juoksunosturin alla. Lietteen
siirtoon vaiheesta toiseen tarvitaan taas vastaavasti nor-
maalia enemmin pumppuja.

Metsimontun malmin kiayttéonoton johdosta rikas-
tamoa jouduttiin laajentamaan malmisiilididen ja jau-
hatusosaston kohdalta.

Rakennuksen seinit ovat sementtitiilikevytbetoni-
rakennetta, kattona on yhteniinen betonilaatta, puusta
on tehty vain hihnakanaalien seinit ja katot, murskaa-
mon katto ja vaahdotushallin lattia.

Kuvassa 18 on kytkinkaavio ja sen liitteend rikastamon
tiydellinen koneluettelo. Seuraavassa selostuksessa on
pyritty kisittelemiiin pddasiassa madrattyja erikois-
kohtia.

RIKASTAMON KONELUETTELO

N:o

Kaa-

viossa

. Nostokuilu

. Malmitaska 30 t.

. Malmisiilié Zn-malmia varten 260 t.

. Ket]usyottaja Ross, 6 ketjua & 660 kg, nop. saadet-
tiva, 3 kw

. Sinkkimalmin epikeskotarysaleikko; 600 x 1200 mm;
1000 k/min, 5 kw

. Leukamurskain Blake 6, k1 225 k/min; kita 600 x 900
mm; ala-aukko 100 mm; 55 kw

[=¢] [24) R -

7. Kuljetushihna 700 mm lev.; 1 m/sek.; 18°% 5,5 kw

8. Kuljetushihna Zn-malmille; 700 mm lev.; 1 m/sek.;
18°% 5,5 kw

9. Rautaindikaattori

10. Kartiomurskain Symons standard-medium; ala-aukko
10 mm, 485 k/min; 130 kw
11. Ixartlomursl-.annen Sljypumppu, 920 k/min; 1,8 kw

12. puhallin, 4000 k/min; 3,3 kw
13. I\uljetushlhna 700 mm lev; 1 m/sek; 17°, 11
KW i i it ettt e seula-
14. Kuljetilshihna 700 mm lev; 1 m/sek; 17°, ( hihnat
7,9 KW i i it e e

15. Taryseula Niagara 6, 2-osainen, ylempi verkko 1*x 17,
alempi 10 x50 mm; 1075 k/min, 4 kw

16. Ranni seulalta kartiomurskaimeen

17. Jakohihna 500 mum lev; 0,5 m/sek; vaakasuora, 3,0 kw

Kuva 16, Metsamontun kappalastaus.

Kuva 17. Euclid-auto.



24 VUORITEOLLISUUS — BERGSHANTERINGEN
40. Sarjapi(lhallin 2 HBB-25; edellista varten; 3500 k/min;
5,5 kw
41. Kuparin pelastuskenno: Denver, 2-osainen; 1,3 m?,
300 k/min 7 kw
42. Kuparin kertauskennot: 3 kpl Denver, 2-osaisia; 1,3
ms3; 265 k/min 7 kw
43. Kuparirikastepumput: 2 kpl 3" Wilfley; 1000 k/min;
11 kw
44. Kuparijaitepumput: 2 kpl 47 Wilfley; 1000 k/min;
11 kw
45. Rikin etuvaahdotuskenno Aijalan malmille; Fager-
gren, 8-osainen; 56" x 56”; 575 k/min; 4 x15 kw
46. Rikkirikasteen kertauskenno Aijalan malmille; Den-
ver, 2-osainen; 1,3 m3; 265 k/min; 7 kw
47. Rikkixl;ikastepumput: 2 kpl 37 Wilfley; 1100 k/min;
. 11 kw
48. Sinkkimalmin valmentaja: Wemco; 7' X 7; 240 k/min;
7.0 kw
49. Sinkkimalmipumput: 2 kpl 3° Wilfley; 1000 k/min;
11 kw
50. Sinkin etuvaahdotuskennot: 6 kpl Denver, 2-osaisia;
1,3 m?; 265 k/min; 7 kw
51. Sinkkimalmin »spelastuskennots»: 2 kpl Denver; 2-
osaisia; 1,3 m3; 265 k/min; 7 kw
52. Sinkkli{rikastepumput: 2 kpl 3”7 Wilfley; 1000 k/min;
11 kw .
53. Sinkkirikasteen kertauskennot: 2 kpl Denver, 2-osaisia;
1,3 m3;, 265 k/min; 7 kw
54. Sinkkijatepumput: 2 kpl 3” Wilfley 1000 k/min; 11 kw
55. Rikin etuvaahdotuskenno Metsimontun malmille;
Fagergren; 4-osainen, 550 k/min; 2x15 kw
56. Rikkirikasteen kertauskenno Metsdmontun malmille;
Denver; 2-0s., 265 k/min; 7 kw
57. Jatepumput: 2 kpl 4" Wilfley; 1350 k/min; 22 kw
58. Kuparirikastesammio: Dorr; o 7,25 m; 1 kierr./5m-
15sek, 3,0 kw
59. Rikkirikastesammio: Dorr; o 7,25 m; 1 kierr./5m-
15sek, 3,0 kw
60. Kuparirikastesuodatin: Oliver o 6’; 3 kickkoa; 1 kierr./
5 min; 0,89 kw
61. Sinkkirikastesuodatin: Oliver o 6’; 3 kiekkoa; 1 kierr./
R5 min; 0,89 kw , Lk
Kuva 18. Rikastamon kytkinkaavio. 62. ?Lﬁﬁ&ﬁ?sglgg?tg}éggk];}) 1 Oliver o 67 4 kiekkoa;
) 63. Suotimien imukoneet: 2 kpl Nash-conical L 6; 675
k/min; 30 kw; vaak. 40 cm Hg.
64. Kuparirikastehihna: 500 mm lev; 0,05 m/sek; 18°
18. Malmisiilo 210 t. Cu-malmia varten 4,0 kw
19. » 210 » » » 65. Sinkkirikastehihna: 500 mm lev; 0,05 m/sek; 18°
20. » 210 » varasiilo joko Cu- tai Zn-malmille 4,0 kw
21. » 360 » Zn-malmia varten 66. Rikkirikastehihna: 500 mm lev; 0,05 m/sek; 18°
22. Polynimuri murskaamoa varten, 150 m3/min, 1500 4,0 kw
k/min, 11 kw 67. Vuotovesipumput: 2 kpl 3" Wilfley; 1000 k/min; 11 kw
23. Polyneroitussykloni o 1600 mm 68. Kuparirikastevarasto: 100 m?
24. Malminsy6ttaja, hihna lev. 530 mm; 0,14 m/sek; Cu-  69. Sinkkirikastevarasto: 55 m?
malmia varten 70. Rikkirikastevarasto: 300 m?
25. Malminsydttaja, hihna lev. 530 mm; 0,14 m/sek; Cu- 71. Sinkkirikastevarasto: 250 m3

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.

37.
38.

39.

malmia varten

Malminsy6ttaja, hihna lev. 530 mm; 0,12 m/sek; Zn-
malmia varten

Kuulamyllyn syottohihna 500 mm lev; 0,37 m/sek;
7° 1,1 kw Cu-malmia varten

Kuulamyllyn syéttshilma 500 mm lev; 0,37 m/sek;
7°% 1.1 kw Cu-malmia varten

Kuulamyllyn sySttohihna 500 mm lev; 0,5 m/sek;
7° 1.1 kw Zn-malmia varten

Kuulamylly 2200 e x 2200; 24,5 k/min; 120 kw, Cu-
malmille

Kuulamylly 2200 e x 2200; 22 k/min; 120 kw, Cu-
malmille

Kuulamylly 2300 e x 2700; 20 k/min; 191 kw, Zn-
malmille ’

Luokittelija DSFX 6 x 25"; 22 iskua/min; kaltev. 15°
11 kw Cu-malmille.

Luokittelija DSHX 6x28; 19 iskua/min; kaltev.
11°45’; 7 kw Zn-malmille.

Kalkkisiilo 25 m3.

Ka.ll;in;ybttija: spiraali @ 100 mm; kl. sdidettava,
1, w

Kalkkimaitopumppu 2* Landsverk; 1500 k/min 2,2 kw

Raakamalmipumput: 2 kpl 4" Wilfley; 1000 k/min;
11 kw Cu-malmille

Kuparin etuvaahdotuskenno: Munro-syvikenno; koko
1,1 X 2,56 Xx10m

72. Autovaaka: 10.000 kg

Murskaus. Murskaus tapahtuu kahdessa vaiheessa,
kuten kaaviostd voidaan nihdi. Kaivoksessa on 30 cm:n
sdleikké ja kumpaakin malmia varten on oma Blake-
leukamurskain, Aijalan malmille murskaamossa, Metsi-
montun malmille jo asianomaisessa kaivoksessa. Muu
murskauskoneisto on kummallekin malmille yhteinen.

Hienomurskaus suoritetaan 5 4’ Symons-kartiomurs-
kaimessa, joka on seulan kanssa suljetussa piirissi. Ny-
kyisin on kartiomurskaimen ala-asetus 10 mm, kun se
valmistajan mukaan saisi olla vain 22 mm, joten se on
liian raskaasti kuormitettu ja sen kapasiteetti pieni.
Talld hetkelld onkin tilauksessa 5 1’ Short Head hieno-
murskain, joka tulee aikanaan ottamaan vastaan seulalle
jadneen karkean malmin. '

Mahdollisten ruuhkautumisten vilttimiseksi murs-
kaamon koneet ovat keskiniisessi lukitusjirjestelmassi
ja ldhtevit kdyntiin vain misratyssi jarjestyksessd.

Murskaamon koneille on hoitosillalla kauko-ohjaus-
POytd, josta koneet voidaan kiynnistdi kartio- ja leuka-
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Kuva 19. Murskaamon koneiden kauko-ohjauspoyta.

murskainten moottorien harjojen kidintéi lukuunotta-
matta, kuva 19.

Kartiomurskaimen 6ljyputkistossa on seki 6ljynpaine-
ettd Oljynvirtausindikaattorit, jotka toimiessaan heti
pysdyttdvit syottShihnan ja ketjusydttijan ja 4 min
kuluttua ljyputnpun, jolloin koko murskaamo pysihtyy.
1 min:n alkara]a on sitd varten, ettei kartlomurska.m
jaisi »jumiiny.

Pdlynpoistoa varten on malmisiilojen paalla puhallin,
joka imee leuka- ja kartiomurskainten alta seki seulalta
yhteensi 150 m?/min ilmaa ja painaa sen sykloniin, josta
poly menee malmisiilién.

Murskaamossa on koneiden osien siirtoa varten 10
tonnin kéisikéyttﬁinen nosturi ja lisdksi 400 kg:n sihko-
nosturi reagenssien kuljetusta varten malrmsulolen
paalld oleviin sdilidihin,

Lattiassa on kuoppa kartiomurskaimen vaippojen
valua varten, silli pienen korjauspajan wvuoksi valut
suoritetaan murskaamossa.

Kayttohenkilostod on yksi mies vuoroa kohti. Ny-

‘kyisin murskaus tapahtuu kolmessa vuorossa.

Jauhatus. Kuten kaaviosta ilmenee, jakaantuu mal-
mien kulku murskauksen jalkeen kahtia. Aijalan malmi
johdetaan kahteen 210 tonnin ja Metsimontun malmi
360 tonnin siiloon. Niiden vililli on 210 tonnin varasiilo,
jota voidaan tarvittaessa kidyttdd kummalle malmille
tahansa.

Aijalan malmi jauhetaan kahdessa Grondal-kuula-
myllyssi, jotka ovat suljetussa piirissd yhden Dorr-duplex
IX-raappaluokittelijan kanssa.

Metsimontun malmille on Marcy-myilystdi Grondal-
tyyppiseksi muutettu kuulamylly ja sen kanssa suljetussa
piirissi Dorr-duplex HX-raappaluokittelija.

Jauhatustavoite on molemmille malmeille 95 9%,—65
meshin tavaraa.

Lietetiheys on kuulamyllyissii 65—70 9, luokittelijassa
n. 30 % kiintoainetta painon mukaan.

Metsamontun malmi luokittelija DSHX on Dorr Coin
uusimallinen keinumekanismilla varustettu luokittelija,
jossa on automaattivoitelu ja erilliselld moottorilla kidyvi
hydraulinen harojen nostolaite, kuva 20. Koska harojen

Kuva 20. Metsimontun malmin jauhatusosasto uusine
luokittelijoineen.

rata on jokseenkin tarkoin suunnikkaan muotoinen, on
lietteen siirto ylospdin tehokas.

Aijalan malmin kuulamyllyt ovat kokonsa puolesta kes-
keniin samanlaisia, mutta XM1 on varustettu liukulaa-
kereilla, kun sensijaan KM2:ssa on rullalaakerit, lisiksi
KM1 pyérii 24,5 k/min ja KM2 22 k/min. Kierrosluvun
muutos tapahtui v. 1951 helmikuussa, siti ennen kum-
pikin py6éri 24,5 k/min. Taulukossa on verrattu myllyjen
ottamia tehoja ja niiden kisittelemii malmimiiria toi-
siinsa ennen kierrosluvun muutosta ja sen jilkeen.

Taulukko
Kuulamyllyjen kiyttétietoja

Malmimaara Tehon kulutus RKM2/
Myll Nopeus Kiiytto-] KMm1
yiy k/min t t/h kWh kWh/t tunnit k‘g[h]t
io

K1 24,5 57.663 7,28 | 1.214.498 21,1 7922
KM2 24,5 57.615 7,04 981.977 17,1 8196 81,0

EM1 245 62.728 8,1 1.128.458 18,0 7747
KM2 22 72.880 8,1 911.073 12,5 8960 89,6

Suurempi sy6ttd on pienentinyt kummankin myllyn
tehon kulutusta malmitonnia kohti. Jos oletetaan, etti
KM2 olisi pyérinyt entiselld nopeudellaan, olisi se ilmei-
sesti jalkimmdiisessd tapauksessa ottanut 0,81 x 18
kWh/t = 14,6 kWh/t. Kierrosluvun pienentiminen on
siis vdhentinyt tehonkulutusta 2,1 kWh/t = 14,4 9,.
KM1{ on tarkoitus muuttaa samalle kierrosluvulle.

Kuulamyllyjen sy6ttd tapahtui alkuaan syéttékauhan
kautta, mutta karkea malmi s6i kauhan kirjen suunnil-
leen 10 pdivissd. Nykyisin menee vain luokittelijan hiekka
sy6ttokauhan avulla, uusi malmi sen sijaan syétetiin
rummun keskelle. Kauhankédrkid kuluu 4—5 kpl. vuo-
dessa myllyi kohti,

Kuulamyllyt on vuorattu tavallisilla suorilla I-pal-
keilla, joita on pantu vuorotellen uusi ja vanha, paitsi
alussa, jolloin kaikki palkit olivat uusia. Pdityvuorauk-
sessa ovat tavalliset sektorilevyt.

Kuulakoko on kaikissa myllyissi 3". Aluksi kokeiltiin
sekaisin 2" ja 3" kuulia, mutta myllyt pyrkivat tiytty-
miin, ts. 27 kuulat eivit jaksaneet jauhaa karkeata
malmia.

Metsimontun malmin jauhatusosastolla on 5 tonnin
sihkonosturi, Aijalan myllyt ovat vastaavasti jauhatus-
ja vaahdotusosastojen yhteisen 5 tonnin sihkénosturin
vaikutusalueella.
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Henkilostod on jauhatuksessa yksi mies vuoroa kohti.
Mylarin tehtiviin kuuluu myds suodinpussien vaihto
ilta- ja y6vuorojen aikana.

Vaahdotus.

Atjalan malmi. Kuparin etuvaahdotus suoritetaan 240
cm syvidssi Munro-kennossa ja rikasteet kerrataan kol-
messa kaksiosaisessa Denver-kennossa. Syvi kenno otet-
tiin kiyttoon sen jilkeen kun kokeilemalla todettiin
pitkdn vaahdotusajan edullisuus ja siihen tarvittavan
kolmen Forrester-kennon sijoittaminen olisi tuottanut
vaikeuksia. Jo aikaisemmin oli rinnakkaisajossa todettu
Forrester Denveria edullisemmaksi. Syvian kennon pu-
hallusilma saadaan 2-osaisesta sarjapuhaltimesta 2HBB-
25, jonka kierrosluku on 3500 k/min. Kennon ilmantarve
on 65 m%/min ja vastapaine n. 3300 mm vp. Korkea
kierrosluku on tuottanut harmia, silli sekd puhallin
ettd sen moottori vaurioituvat helposti. Tarkoituksena
on korvata Munro-kenno 8-osaisella Fagergren-kennolla.

Sahkoseisausten aikana kenno menee herkisti jumiin,
ja tatd varten on suunniteltu automaattista ilmaputkien
nostolaitetta.

Kuparin vaahdotuksen reagenssiyhdistelmi on seu-
raava:

CaO.ovvvvvnnnnnn. n. 2 kgt
Amyliksantaatti 80 g/t
Enso-T-6ljy ........ 40 »
NaCN ......cvvn.... 3 »
PH ...l 10,5
Vaahdotusaika 30 min

Kuparin saanti on ollut 87 9, alle 1,5 %:mn ja 90 9,
n. 2 %:n malmilla. Kuparirikasteelle on kolme kertausta,
ja nykyiselliin rikaste on n. 20 9%:sta Cu:n suhteen.
- Rikki vaahdotettiin ennen Forrester-kennoissa, mutta
nyt on siirrytty Fagergren-kennoihin, joiden rikaste
kerrataan Denver-kennoissa. Niin piistd4an parempaan
rikin saantiin ja korkeampaan rikasteen S-pitoisuuteen.
Kun rikin vaahdotus suoritetaan pH 6,0:ssa ja kun
malmissa on huomattavasti kalkkia, keskimiirin 8,4 9,
CaO:ksi laskettuna, muodostuu helposti kipsid, joka
tukkii pneumaattisen kennon putket ja kasvattaa ken-
noon ylim#iraisid viliseinid. Fagergren-kennossa piis-
tiin lyhyempdin vaahdotusaikaan, jolloin kipsintulo
vihenee. Rakenteeltaan avoimena Fagergren on myds
helpompi puhdistaa kipsistd kuin Forrester.

Rikin vaahdotuksen reagenssit:

H,SO;.......... n. 15.000 g/t

Etyliksantaatti 200—230 »

Enso-T-6ljy ...... 40 »

PH .............. 5,8—6,5

Vaahdotusaika 6 min. Fagergren-kennossa
(oli 15 » Forrester- » )

Suureen H,SO,-kulutukseen on syyni e.m. malmin
karbonaattipitoisuus.

Rikkirikasteen S-pitoisuus on 44,5—45,0 9. Rikin
saanti rikkirikasteeseen on normaalisti 45—30 %,

Metsamontun malmi. Ennen varsinaista vaahdotusta [3

sinkkimalmi aktivoidaan CuSO,:lla siten, etti luokitte-
lijan yldjuoksurinniin lisitidn CuSO,-liuos, minki jal-
keen liete johdetaan Wemcon mekaaniseen valmentajaan,
jossa se viipyy n. 10 min. Tamin jilkeen vaahdotus ta-
pahtuu kahdessa rinnakkain olevassa Denver-kennosar-
jassa, joissa kummassakin on kahdeksan kennoa.

Sinkin vaahdotuksessa kiytettivit reagenssit:

07 110 J n. 3,0 kg/t
CuSO; ittt i it i 400 g/t
Etyliksantaatti .................... 40  »
Flotoli .....0oviiiiiiiiiiiinnens, 30 »
PH .. 11,5

Etuvaahdotuksessa vaahdotusaika 15 min.

Sinkkirikasteen Zn-pitoisuus on viime aikoina ollut
vli 51 9, ja sinkin saanti n. 88 9,. Alkuaikoina tulokset
heilahtelivat hyvinkin paljon, johtuen puutteellisista
laitteista, tottumattomuudesta ja yleensd alkuvaikeuk-
sista.

Sinkin vaahdotuksen jiate yhtyy Aijalan malmin ku-
parin jitteeseen, joten kummankin malmin rikki vaahdo-
tetaan yhdessi. Jos malmien rikkipitoisuudet eroavat
suuresti toisistaan, ajetaan rikit erillian,

Mainittakoon, ettd tarvittaessa voidaan sinkkimalmin
jauhatus- ja vaahdotuspiirissi ajaa my6s kuparimalmia.
Aikaa tdhdn siirtymiseen tarvitaan n. 15 min, edelly-
tyksend, ettd sinkkipiiri on tyhji.

Reagenssien syétid. Reagenssit sydtetdin Clarkson-mal-
lisilla kuppi-kiekkosyottijilla, jotka ovat osoittautuneet
tarkoiksi. CuSO, syGtetdin uimurisyottdjilli. Kalkki
syotetddn kalkkimaitona. Poltettu kalkki lietetidn pie-
nessi altaassa, josta liete 2" pumpun avulla pannaan
kiertdmadn putkessa eri kiyttopaikkojen kautta, joissa
otetaan venttiilien avulla kalkkimaitoa tarpeellinen mii-
rd ylijaaman palatessa takaisin sekoitusaltaaseen. Rea-
genssien syotté on keskitetty vaahdotusosastolle yhteen
paikkaan, joten valvonta ja kontrollointi on helppo.
Kuva 21.

Pumput. Lietteen siirto kisittelyvaiheesta toiseen on
pakko suorittaa pumpuilla, paitsi muutamissa tapauk-
sissa, kuten esim. rikasteiden johtaminen etuvaahdotuk-
sesta kertaukseen, miki saadaan menemdin ilman pump-
puja laskemalla kertauskennot lattian tasoon. T#lld het-
kelli on kidytdssd seitsemin lietepumppua, joille jokai-
selle on varapumppu. Kiytossi on 3" ja 4" Wilfley-
pumppuja varustettuna kumioidulla sivukilvella.

Prmput on sijoitettu yhteen riviin vaahdotusosaston
alakertaan.

Niytieenotto. Naytteet otetaan osaksi kisin, osaksi au-
tomaattisella ndytteenottajalla. Viimemainittu on oma-
tekoinen laite, jossa synkronikello kiynnistii kaksi
kertaa tunnissa niytteenottajan moottorin. Tami puo-
lestaan vetdd vaijeria ja siithen kiinnitettyja niytteen-
ottokauhoja. Kahden kontaktorin ja kahden rajakat-
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Kuva 21. Reagenssien sy6ttd on helposti valvottavissa.
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Kuva 22. Yleiskuva rikastamosta.
Etualalla kaksi rivia sinkkikennoja, sen jalkeen Forrester-
ja TFagergrenkennot rikin vaahdotusta varten, taustalla
Munro syvakenno ja kuulamyllyt.

kaisijan avulla on saatu aikaan, etti kauhat liikkuvat
kerrallaan n. 40 cm ja seuraavalla kerralla piinvastai-
seen suuntaan saman verran.

Ty6éviked on vaahdotusosastolla yksi vaahdottaja
vuorossa. Paivivuoron aikana on lisiksi erikoinen siivous-
mies. Korjausty6t suorittaa korjauspajan miehistd.

Vedenpoisto ja varastointi. Kupari- ja rikkirikasteet sa-
keutetaan kahdessa 7,25 m:n lipimittaisessa sammiossa.
Sinkkirikasteella ei ole ollenkaan sakeutusta, vaan
rikaste johdetaan Lkertauskennoista suoraan suoti-
melle. o

Suodatus tapahtuu tavalliseen tapaan kiekkosuoti-
milla, joiden imu saadaan aikaan Nash-pumpuilla ja pu-
hallusilma otetaan vaahdotuspuhaltimista. Suodatetun
rikasteen kosteus on 9—11 9.

Suodatetut rikasteet kuljetetaan hihnoilla rikaste-
varastoon, jossa ne lastataan kahmurinosturilla autoihin.
Rikasteet kuljetetaan edelleen Kosken asemalle, josta
kuparirikaste vieddidn Harjavallan kuparisulattoon, sink-
kirikaste Pohjankurun satamaan ulkomailla jalostusta
varten ja rikkirikaste eri selluloosatehtaille.

Kuvassa 22 on yleiskuva rikastamosta sakeutussam-
mioiden pailtd nahtyna.

Lahoratorio.

Varsinaisen rikastamon yhteydessd on pieni ns. koe-
laboratorio, jossa suoritetaan my6s niytteiden kisittely.
Sielld on laboratoriomurskauslaitteet, pieni kuulamylly,
seulakone ja vaahdotuskone.

Analyyttinen laboratorio sijaitsee korjauspajan yli-
puolella samassa kerroksessa kaivostuvan- ja konttorien
kanssa. Sielldi tehdain kiyttdanalyysit samoin kuin
kokeisiin ja kaivoksen syvikairauksiin liittyvat analyysit.
Laitteista mainittakoon tiysautomaattinen vaaka ja
uusi Radiometrin polarografi.

Henkilskuntaa on kaksi laboranttia ja lisiksi koelabo-
ratoriossa »niytepoikan.

Kiyttovesi ja Jitteen kisittely.

Rikastamon kidyttovesi otetaan n. 300 m:n piidssid
olevasta Kiskonjoesta, jonka rannalla on pumppuasema
ja sielld kaksi 2000 minlitran pumppua, joista toinen
on varalla. Nostotornissa on malmisiilién vieressi vesi-
sdilié, josta putket tuovat veden rikastamoon. Rea-

genssien valmistukseen kaytetiin JuomaveswerkOS'con
lihdevetta. ‘

Rikastamon jite johdetaan 6” lipimittaista everite- 1.
asbestisementtiputkea pitkin n. 600 m:n piissi olevalle
jatealueelle, Timin muodostaa mikien vilissi oleva
alava niitty. Patoa on tarvinnut tehdi yhteensi 100 m.
Etelinpuoleisen padon lipi kulkee ponttilaudasta tehty
ylijuoksutorvi, josta kirkas vesi juoksee viemirii pitkin
Kiskonjokeen.

Jitteen sakeuttaminen hydrosyklonilla on ollut suun-
nitteilla ja osittain sitd on kokeiltukin. Jite olisi tarkoi-
tus kiyttda kaivoksen tidytteeni.

Tehtaan kapasiteetti ja tuotanto.

Rikastamo suunniteltiin alkuaan 100.000 to:n vuosi-
kapasiteettia varten, mikd on edelleenkin tavoitteena
Ajjalan malmin osalta. Metsimontun malmia voidaan
nykyisilla laitteilla kisitelld n. 80.000 to/vuosi. Vuonna
1952 ajettiin Aijalan malmia 96.000 tonnia ja Metsi-
montun malmia 30.000 tonnia. TiAnd vuonna padstdin
170.000 tonnin yhteismairain.

Sdhkaovirta.

saadaan Virkkalasta Imatran Voiman verkosta omaa
35 kilovoltin johtoa (3 X 35 mm? Cu) myo6ten. Johdosta
on haara Metsimontulle. Aijalassa on oma muuntoasema
tornin vieressi, jossa suoraan muunnetaan 400/231 volt-
tiin, muuntaja on 1500 kVA. Metsimontulla on oma
muuntoasemansa samoin 400/231 v:in, 500 kVA muun-
taja on ulkona. Aijkolan pumppuasemalla (talousveden -}
-+ kompressoriveden pumppuasema 2,5 km Aijalasta sih-
kolinjaa mydéten Kiskoon piin) on linjan alla ulkona
oma 50 kVA:n muuntajansa, sekin muuntaen suoraan
400/231 volttiin.

Huippukuormitus, kaikki e.m. 3 muuntoasemaa yh-
teensd, on n. 1400 kw ja kuokausikulutus lihes 900. OOO
kWh.

Voiman kulutus (hdviét ml) jakaantuu seuraavasti:

‘Kaivos ...... 10,9 kwh/ton (Metsimonttu ml.)
Rikastamo .... 31,2 »
Apuosastot .... 3,6 »

Yht. 45,7 kwh/ton
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Henkildstd.

on nykyisin keskimiirin (naiset ja alaikidiset ml.)
Kaivos (Aijala 4+ Metsamonttu) .... 135
Rikastamo -+ laboratoriot ........ 18
Korjauspaja (sdhké ml) .......... 20
Autonkuljettajia (Lastmobil ml) .. 4
Varasto  ciiiieiiiiiineiiiieenns 2
Sekal, t6issd ...oiviiiiiiiinannn 32
Yht. tyéntekij6ita ......... ... 214

Toimenhaltijoita on 32. Rikasteenajot ja péddosa téiyte-
hiekan ajosta hoidetaan vierailla autoilla.

Henkilokuntaa varten on yhtiglld 77 perheasuntoa ja
poikamiesmajoitus 60:lle. Omakotitaloja on vilittomassi

laheisyydessi valmiina 4 ja alulla tai suunnitteilla 4. .

Yhtid avustaa omakotirakentajia tarvikkeiden ja piirus-
tusten saannissa jne. .

Kauempana asuvia miehid varten on linja-autoyhteys
Kiskon kirkolle, Perniéén, Muurlaan ja Saloon.

Ladkarind toimii o.t.o. Kiskon kunnanlaikiri, jolla
on vastaanotto ensiapuasemalla kahdesti kuussa. Yh-
ti6lli on oma terveyssisar, joka on samalla turvallisuus-
toimikunnan sihteeri. Hammaslaikarilli on vastaanotto
ensiapuasemalla kerran viikossa.

Kaikki palvelukseen tulevat joutuvat ensin tarkkaan
tyohontulotarkastukseen. Lisiksi koko henkilékunnalle
on puolivuosittain vapaa ja pakollinen réntgenkuvaus.

Yhtiélld on oma palokunta.

T

MATTI HAYRYNEN

Dipl.ins. Matti Hiyrynen kuoli Helsingissd marraskuun
2 p:rd 1953. Han oli syntynyt vuonna 1899, valmistui
dipl.insip66riksi teknillisestd korkeakoulusta v. 1929,
Taydennettydian opintojaan-  Yhdysvalloissa, Saksassa,
Ruotsissa ja Norjassa toimi dipl.ins. Hayrynen aluksi Kar-
hulan terisvalimossa ja Outokummun kuparitehtaalla, ja
oli sen jalkeen Metalliteos Oy:n ja Kivi ja Mineraali Oy:n
palveluksessa vuoteen 1939 saakka, jolloin han tuli Suo-
men Malmi Oy:mn toimitusjohtajaksi sekd Petsamon Nik-
keli Oy:n tarkastajaksi. Vuonna 1942 dipl.ins. Hayrynen
siirtyi Otanmdaen toimikunnan sihteeriksi ja v. 1945 Teol-
Jlisuuden ty&teholiiton palvelukseen ja tuli liiton apulais-
 Johtajaksi v. 1948. Vuonna 1950 hanet nimitettiin Helsingin
Xkaupungin kaasulaitoksen toimitusjohtajaksi.

,Vuorimiesyhdistyksen jasen dipl.ins. Hayrynen on ollut
vuodesta 1944 alkaen.

Kaksi urheiluseuraa toimii. Urheilukenttid on vield
keskeneriinen.

Elokuvat ovat kahdesti viikossa.

Kaivoksen palveluksessa olevat tulevat maksuttoman
elikesiinnén alaisiksi palveltuaan yhtédjaksoisesti 5
vuotta. Elikesiaantd turvaa vanhuudenpaivat 65 v.
tiytettyd samoin kuin perheen toimeentulon tyékyvyt-
témyyden tai kuolemantapauksen sattuessa. Tyénteki-
jOitd varten on sairausavustuskassa, johon tyontekijit
maksavat 1 %, palkastaan (ja yhti6 jokseenkin saman
verran) ja joka antaa melkein ilmaisen sairaanhoidon.

Sosiaaliset kulut tekivit viime vuonna 38: 60 tyétuntia
kohti. Sosiaalisista kuluista oli 46 ¢, vapaaehtoisia.

SUMMARY

Aijala and Metsamonttu mines of the Outokumpu Com-
pany are located in Southwest-Finland. The distance
between these mines is about 1 mile (Fig. 2). The ore de-
posits were found in 1947. The production of the Aijala
mine was started in 1949 and is now 100.000 tons of
coner ore per year. The stoping method used is cut-and-
fill; in some fparts square-sets have been necessary. The
production of the Metsamonttu mine began in 1952 and
is 70.000 tons of zinc ore per year. The method used is
shrinkage stoping. The analyses of the ores are on the
page 17. The milling of both ores takes place in
Aijala (Fig. 1, 20 and 22). The mill uses flotation for the
beneficiation of chalcopyrite and pyrite from the Aijala
ore, and sphalerite and pyrite from the Metsamonttu ore.
Fig. 18 gives the flowsheet of the mill.

ILMO OKKONEN

Dipl.ins., isinnditsija Iimo Okkonen kuoli vaikean taudin
karsittyaan Helsingissd toukokuun 28 paivani. Héan oli
syntynyt 8. 10. 1919 Helsingiss4 ja tullut ylioppilaaksi
Suomalaisesta Yhteiskoulusta v. 1937. Han aloitti opin-
tonsa Teknillisessa Korkeakoulussa saman vuoden syys-
kuussa, mutta joutui ne keskeyttdmain osallistuessaan
talvisotaan. Reserviupseerikoulun suoritettuaan han otti
osaa myds jatkosotaan. Vaikeasti haavoituttuaan hin
jatkoi tarmokkaasti opiskeluaan ja suoritti v. 1944 vuori-
insindoritutkinnon Teknillisessi Korkeakoulussa Tukhol-
massa. Outokumpu Oy:n palvelukseen han tuli syksylla
V. 1944 toimien aluksi kaivosinsiné6érina Outokummun,
Nivalan ja Aijalan kaivoksissa. Vuonna 1951 tuli ins-
Okkonen isdnnditsijaksi Nivalan kaivokselle ja siirtyi v.
1952 vastaavaan toimeen VISjarven kajvokselle. Alaansa
kiintyneena ja taitavana kaivosinsinéérind muistavat ja
kaipaavat hanta lukuisat ystdvit ja ammattitoverit.

Vuorimiesyhdistyksen jasen hian oli vuodesta 1944 1ih-
tien,






